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URAN AKTSOMHET

PRODUKTARK: URAN AKTSOMHET

BESKRIVELSE

UranAktsomhetFlate

uranAktsomhet

B Meget heyt urannivd

/77 Meget heyt uranniva, modellert

I Hoyt urannivd

V//A Heyt urannivd, modellert

I Middels urannivé

/7 Middels uranniv, modellert
Lavt urannivé
Lavt urannivd, modellert

Usikkert urannivé

Nasjonalt aktsomhetskart for uran viser
omrader i Norge som kjennetegnes av
tilstedevaerelsen av uranrike bergarter og/eller
Igsmasser. Kartet er basert pa eksisterende
geodatabaser, som inkluderer flybarne
radiometriske malinger, geokjemi fra
steinprgver og berggrunnsgeologi. Dette gir en
omfattende oversikt over fordelingen av uran pa
nasjonal skala. Kartet viser klassifisering basert
pa uranniva:

Meget hgyt uranniva

omrader med observert meget hgyt uranniva.
Meget hgyt uranniva, modellert

omrader med modellert meget hgyt uranniva.

Hgyt uranniva

omrader med observert hgyt giennomsnittlig
uranniva.

Hgyt uranniva, modellert

omrader med modellert hgyt gjennomsnittlig
uranniva.

Middels uranniva

omrader med observert middels giennomsnittlig
uranniva.

Middels uranniva, modellert

omrader med modellert middels giennomsnittlig
uranniva.

Lavt uranniva

omrader med observert lavt giennomsnittlig
uranniva.

Lavt uranniva, modellert

omrader med modellert lavt giennomsnittlig
uranniva.

Usikkert uranniva

omrader hvor det ikke er nok data til 3 statistisk
bestemme urannivaet.

Kartet er hybrid og kombinerer de malte
heyopplgselige (250 m) flybarne urandataene
med et ekstrapolert lavoppl@gsningskart, som
bestar av stykkevis homogene geologiske
enheter. | omrader som mangler hgyopplgselige
urandata estimeres gjennomsnittlig
urankonsentrasjon per geologisk enhet ut fra
bade flybarne data og geokjemien i steinprgven.

Omtrent 2,5% av landet er identifisert som
omrader med potensial for «hgyt» og «meget
hgyt» uraninnhold grunnet geologiske forhold.
0,6% av landet er definert som «usikkert» nar
det gjelder urannivaet, noe som skyldes
utilstrekkelige data eller vannflater.
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Det er viktig a vaere klar over usikkerhetene
knyttet til den f@rste versjonen av det nasjonale
urankartet:

1) | omrader hvor det finnes luftbarne
uranmalinger er det viktig a8 vaere oppmerksom
pa deteksjonsgrensene. Vanligvis kan NGUs
AGRS-malinger (luftbaren
gammastralespektometri) effektivt detektere
gammastraling fra naturlig forekommende
radioaktive isotoper, som uran, ned til noen fa
meters dyp fra jordoverflaten. Nar det dreier
seg om uranrike fjellformasjoner som er skjult
under tykt dekke eller ugjennomtrengelig
jordlag oppstar det i midlertidig usikkerheter
tilknyttet ngyaktigheten av det malte
uraninnholdet.

2) I omrader hvor det ikke finnes flybarne
urandata, baserer kartleggingsprosessen seg pa
ekstrapoleringsteknikker ved hjelp av
berggrunnskart og et gjennomsnittlig
uraninnhold utledet fra bade de flybarne
dataene og steinprgvene, som er samlet inn fra
ulike geologiske formasjoner. Denne
ekstrapoleringsmetoden antar ngyaktigheten til
det geologiske kartet og overser de potensielle
variasjoner i bergartens kjemiske
sammensetning, noe som gir ytterligere
usikkerheter i det endelige kartet.

FORMAL/BRUKSOMRADE

Aktsomhetskartet for uran kan benyttes som
stgtte for vurderinger angaende
avfallshandtering og utslipp av radioaktive
stoffer dersom det skal gjgres inngrep i
berggrunnen. Hgye urannivaer i berggrunnen er
ogsa en av hovedfaktorene som kan gi forhgyet
risiko for radon i bygninger, og kartet kan veere
nyttig ved kommunenes vurdering av radonfare
f.eks. i forbindelse med arealplanlegging.

URAN AKTSOMHET
Ved inngrep i berggrunnen

Ved tiltak som innebzerer graving i bergarter i
omrader med hgyt uranniva eller meget hgyt
uranniva bgr det vurderes om bergmassene vil
kategoriseres som radioaktivt avfall i henhold til
forskrift om forurensningslovens anvendelse pa
radioaktiv forurensning og radioaktivt avfall,
vedlegg la, og om det vil forekomme
spknadspliktig utslipp av naturlig
forekommende radioaktive stoffer som
overskrider grenseverdiene i forskriftens
vedlegg Il. For naturlig forekommende uran er
grenseverdien for radioaktivt avfall satt til 1
Bq/g, noe som tilsvarer ca. 80 mg/kg (ppm). For
utslipp er grenseverdien satt til 0,1 Bq/g eller
totalt 100 Bg/ar. For bergarter som kan veere
syredannende stilles det strengere krav til
handtering. Mer informasjon om dette kan
finnes pa DSA sine nettsider.

Bergmasser som klassifiseres som radioaktivt
avfall ma leveres til et avfallsmottak som har
tillatelse fra Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet (DSA) til 3 motta denne typen
masser. Eventuell annen handtering av
radioaktivt avfall ma omsgkes til DSA.

DSA har utarbeidet retningslinjer for sgknad om
tillatelse til radioaktiv forurensning og
handtering av radioaktivt avfall.

Uran i tilkjgrte masser for bruk under og rundt
bygg

DSA anbefaler at pukk og andre tilkjgrte masser
under og rundt bygninger har dokumentert lave
konsentrasjoner av radium og uran
(Straleverninfo 6-15 Radon fra tilkjgrte masser
under bygg og Radon i nybygg DSA (dsa.no) ).

Mye uran i tilkjgrte masser kan fgre til hgy
konsentrasjon av radon i bygg.
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https://dsa.no/radioaktiv-forurensning-og-avfall/potensielt-syredannende-bergarter
https://dsa.no/radioaktiv-forurensning-og-avfall/radioaktivt-avfall/Retningslinjer%20for%20s%C3%B8knad%20om%20tillatelse%20til%20radioaktiv%20forurensning%20og%20h%C3%A5ndtering%20av%20radioaktivt%20avfall.pdf
https://dsa.no/radioaktiv-forurensning-og-avfall/radioaktivt-avfall/Retningslinjer%20for%20s%C3%B8knad%20om%20tillatelse%20til%20radioaktiv%20forurensning%20og%20h%C3%A5ndtering%20av%20radioaktivt%20avfall.pdf
https://dsa.no/radioaktiv-forurensning-og-avfall/radioaktivt-avfall/Retningslinjer%20for%20s%C3%B8knad%20om%20tillatelse%20til%20radioaktiv%20forurensning%20og%20h%C3%A5ndtering%20av%20radioaktivt%20avfall.pdf
https://dsa.no/publikasjoner/straleverninfo-6-2015-radon-fra-tilkjorte-masser-under-bygg--anbefalt-grenseverdi/StralevernInfo_6-15.pdf
https://dsa.no/publikasjoner/straleverninfo-6-2015-radon-fra-tilkjorte-masser-under-bygg--anbefalt-grenseverdi/StralevernInfo_6-15.pdf
https://dsa.no/radon/radon-i-nybygg
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Kartet skal ikke benyttes som dokumentasjon
av tilkjgrte masser. For a3 dokumentere nivaene
er det ngdvendig a gjgre malinger. Norges
geologiske undersgkelse har utarbeidet en
prosedyre for prgvetakning og analyse for
dokumentasjon av radium- og uraninnhold i
pukk: Radon fra pukk —anbefalte grenseverdier
og prgvetakning, NGU, juli 2015.

Kommunenes vurdering av radonfare

Uran aktsomhet gir kommunene et grunnlag for
en fgrste vurdering av radonfare. | omrader med
heyt eller meget hgyt uranniva bgr kommunen
undersgke om det er behov for a fglge opp
radonproblematikken f.eks. i forbindelse med
arealplanlegging.

Ogsa egenskapene til Ispsmassene under bygget
er viktig. Er massene luftgjennomtrengelige, er
omradet mer radonutsatt enn om massene er
lufttette. Det er imidlertid ikke tatt hensyn til
dette i det presenterte kartet.

Mer informasjon om radon og plan og
bygningslovens bestemmelser om risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS) og hensynssoner finner
du i pa nettsidene Radon i arealplanlegging -

DSA (dsa.no).

Les mer om radon: Kartet skal ikke benyttes til
a avgjgre om det skal foretas radonmalinger i
bygninger. DSA anbefaler alle 3 male radon i
boligen sin. For skoler, barnehager og
utleieboliger er grenseverdiene forskriftsfestet
og skal dokumenteres.

https://www.ngu.no/emne/radonfare
https://dsa.no/radon

EIER/KONTAKTPERSON

Norges geologiske undersgkelse
Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet
(DSA)

Datateknisk: databestilling@ngu.no

URAN AKTSOMHET
Fageksperter:

Marco Bronner (marco.bronner@ngu.no),
Ingvild Engen Finne (ingvild.finne@dsa.no),

Lene Valle (lene.valle@dsa.no)

DATASETTOPPL@SNING

Stedfestingsngyaktighet (meter): varierer. 250
m oppl@sning i omrader med flybaren
urandatadekning. | omrader uten flybaren
datadekning brukes det stykkevis homogene
geologiske enheter basert pa berggrunnskart
1:250 000.

UTSTREKNINGSINFORMASJON

Utstrekningsbeskrivelse
Hele fastlands Norge og gyer langs kysten.

KILDER OG METODE

Du kan lese mer hvordan kartet ble til og de
statistiske beregningene i publikasjonen Y.Wang
et al. 2023, «Extrapolating a Uranium Map of
Norway: Implications for Country-Scale
Geogenic Radon Risk Mapping». (Link:
https://www.sciencedirect.com/science/article/
pii/S2666765723000947)

Fremstilling av datasett (basert pa Wang et al.,
2023)

Norge har en stor andel blottlagt berggrunn og
berggrunn med tynne lgsmasseavsetninger, som
i stor grad er formet av breerosjon. Pa grunn av
denne mangelen pa det naturlige skjoldet over
uranholdige bergarter, gker radonrisikoen i
Norge sammenlignet med andre europeiske
land. Denne studien benytter eksisterende
geodatabaser, som inkluderer flybarne
radiometriske data, geokjemiske steinprgver og
berggrunnskart, for a lage et omfattende
nasjonalt kart som viser fordelingen av uran.
Dette kartet fungerer som et palitelig estimat,
og peker ut omrader med forhgyet risiko for
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http://www.ngu.no/sites/default/files/radonfrapukk.pdf
http://www.ngu.no/sites/default/files/radonfrapukk.pdf
https://dsa.no/radon/radon-i-arealplanlegging
https://dsa.no/radon/radon-i-arealplanlegging
https://www.ngu.no/emne/radonfare
https://dsa.no/radon
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IB/\TSS NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE

-NGU -

=
.T',t'-ﬁ i

o

Direktoratet
||”| for stralevern og
atomsikkerhet

radondannelse, noe som kjennetegnes av
uranrike bergarter og/eller Igsmasser.

Data

Det luftbarne gammastralespektrometriske
(AGRS) urankartet og den bakkebaserte ICP-MS-
analysen av uran fra bergartsprgver er benyttet.
De to datatypene med ulike prgvetakingsplaner
viser en korrelasjon nar man ser pa den
kartlagte geologien (1:250 000 berggrunnskart,
NGU, 2022) som kategoriske enheter.

Metode

Ved hjelp av to typer uranmalinger og en
statistisk metode klassifiserer vi
bergrunnsgeologien basert pa gjennomsnittlig
uraninnhold. Klassifiseringsprosessen integrerer
«Self-organizing maps» (SOM) med «K-means»
gruppering, noe som gjgr det mulig a konstruere
en ekstrapolering pa landsbasis. Det
resulterende kartet for uran er en kombinasjon
av det hgyopplgselige luftbarne urankartet og
det ekstrapolerte urankartet. Det kombinerte
kartet bruker palitelige data fra det malte
flybarne urankartet der det er mulig. | omrader
uten flybaren dekning brukes den klassifiserte
berggrunnen til 3 ekstrapolere uranfordelingen.

Tidligere regionale studier i Norge (ref. 1-5) har
vist at bade luftbarne urandata og
berggrunnsgeologi har sammenheng med
radonnivaet innendgrs. Funnene fra denne
studien (ref. 6-7), bade direkte og indirekte,
viser at andel bygg med hgye nivaer kan
estimeres.

Vi anbefaler imidlertid at man er forsiktig med a
bruke disse funnene pa landsbasis pa grunn av
den begrensede dekningen og utbredelsen av
den naveerende radondatabasen. DSA arbeider
aktivt med a tilgjengeliggjgre flere
innendgrsmalinger, noe som forhapentligvis vil

URAN AKTSOMHET
forbedre ngyaktighet av uran aktsomhet og
gjore det mulig a koble det naveerende
urankartet direkte til radonpotensialet
innendgrs i naer framtid.
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AJOURF@RING OG OPPDATERING

Dataene vil veere tilgjengelig inntil de blir
erstattet av nye. Kartet vil bli oppdatert nar
datagrunnlaget er tilstrekkelig for et nytt
kartprodukt.

LEVERANSEBESKRIVELSE

Format (Versjon)
e ESRI File Geodatabase

Projeksjoner

UTM sone 32, 33 eller 35 (EUREF89)

UTM sone 32, 33 eller 35 (WGS84)

Geografiske koordinater bredde/lengde (WGS84)

Tilgangsrestriksjoner

Informasjon tilgjengeliggjgres under Norsk lisens for
offentlige data (NLOD).

Ved bruk av informasjon fra Norges geologiske
undersgkelse (NGU), skal fglgende tekst alltid
oppgis:

"Inneholder data under Norsk lisens for offentlige
data (NLOD) tilgjengeliggjort av Norges geologiske
undersgkelse (NGU)".

OBJEKTTYPELISTE

e UranAktsomhetFlate

URAN AKTSOMHET

EGENSKAPSLISTE

e uranAktsomhet

e informasjon

e uranAktsomhetMetode
e datauttaksdato

e opphav

LENKER

Informasjon om datasettet finnes ogsa i
Straleverninfo 2-2015 Nasjonalt aktsomhetskart for
radon.
e Metadata Uran aktsomhet pa geonorge.no
e Metadata Radon aktsomhet p3 geonorge.no
e SOSI produktspesifikasjon Radon aktsomhet
¢ Norsk lisens for offentlige data (NLOD)
https://data.norge.no/nlod/no/
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https://data.norge.no/nlod/no/
https://data.norge.no/nlod/no/
https://kartkatalog.geonorge.no/Metadata/66f7f33e-d5ba-4a22-83e6-cb5385ec284a
https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/radon-aktsomhet/dc0605f3-2301-4abe-a91f-6da42464c281
https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/radon-aktsomhet/dc0605f3-2301-4abe-a91f-6da42464c281
https://register.geonorge.no/data/documents/produktspesifikasjoner_radon-aktsomhet_v2_produktspesifikasjon-ngu-radon-aktsomhet-v1-1_.pdf
https://data.norge.no/nlod/no/
https://data.norge.no/nlod/no/

